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1. Einleitung

| In den fiinf neuen Bundeslin-
| dern gibt es schitzungsweise 1 Mil-
. lion Fachwerkgebiude. Die Erhal-
! tung dieses Bauerbes ist durchaus
eine interessante Aufgabe, obwohl
die Gebiude aufgrund fehlender
Mittel fiir rechtzeitige Reparatur-
maRnahmen teilweise betrichtli-
che Bauschiden aufweisen. Die
sorgfiltige Priifung der Erhaltungs-
wiirdigkeit historischer Bauten
stellt i.a. hohere Anforderungen an
den Architekten und Tragwerk-
splaner, da er sich mit dem histori-
schen Bauerbe nicht nur baulich,
sondern auch baugeschichtlich
auseinandersetzen muf.

Gleichzeitig sind die Forderun-
gen des Bauherrn nach Nutzungs-
bedingungen, die den heutigen Le-
bensanspriichen geniigen miissen,
zu beriicksichtigen. Dabei ist er mit
Bauvorschriften konfrontiert, die
fast ausschliefilich fiir den Neubau
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gelten und keine Hinweise auf hi-
storische Bauweisen bzw. Kon-
struktionsprinzipien enthalten (s.
Bild 1). Die Priifung der Erhal-
tungswiirdigkeit eines historischen
Bauwerkes setzt eine fundierte An-
alyse des Bauzustandes moglichst
in der Vorplanungsphase voraus.

Nach Auffassung der Autoren ist
eine sorgfiltige Erfassung des Bau-
zustandes die wesentliche Voraus-
setzung fiir die Planung von ¢ko-
nomisch vertretbaren und fachge-
rechten Sanierungs- bzw. Moderni-
sierungsmafnahmen.

Im Rahmen der Analyse des
Bauzustandes werden die wesent-
lichen Bauschiden und der Scha-
denumfang sowie die Schadensur-
sache ermittelt und Wege zur Be-
seitigung der Schiden festgelegt.
Dies erfolgt im wesentliche in 4 Ar-
beitsschritten.

* Erfassung des Bauzustandes

* Ermittlung der Schadensursa-
chen

* Bewertung des Bauzustandes

* Festlegung bautechnischer
Magnahmen (s. Bild 2).

Nachfolgend soll anhand eines
Beispieles die Probematik der Bau-
zustandanalyse erlidutert werden.
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Dabei handelt es sich um eine
Fachwerkkapelle aus dem 18. Jahr-
hundert (s. Bild 3).

2. Aufgabenstellung

Uber lange Zeit konnte die Ka-
pelle nicht genutzt werden, da kei-
ne Mittel fiir die Sanierung zur Ver-
fligung standen.
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Methodik der Bauzustandsanalyse

Auch fir die geplante Revitali-
sierung (Wiedernutzung) hat die
zustdndige Kirchengemeinde we-
nig Mittel zur Verfiigung, aber den
Willen, dieses Gebiude nun wie-
der fiir kirchliche Zwecke zu nut-
zen.

In eigener Regie wurde zu-
nichst die Kirche gerdumt, die im
Tnnenraum  vorhandene Verklei-
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Bild 3: Ansicht der Kapelle (Foto)

dung aus HWL-Platten entfernt
und die Reste des Auflenputzes ab-
geschlagen.

Trotz der beschrinkten Mittel
leistete sich die Kirche eine Bauzu-
standanalyse zur Festlegung des
Sanierungsumfangs. Mit dem Ge-
meindepfarrer (Auftraggeber) wur-
de folgende Aufgabenstellung ver-
einbart:

1. Aufnahme der Bausubstanz
der Kapelle

2. Erstellung der zeichnerischen
Unterlagen

(Genauigkeitsklasse 1 = einfache
Gebiudedokumentation)

3. Einschitzung der Tragfihig-
keit der Dachkonstruktion

4. Durchfilhrung einer holz-
schutztechnischen Untersuchung

Numerierung Gebinde
- Fassade
DGlockenauthngung

B ausasvechseinde Bauteile

Bild-4: Frontansicht der Kapelle

5. Erarbeitung eines Sanierungs-

6. Erstellung einer Fotodoku-
mentation

Diese Arbeiten stellen ein Mini-
mum als Voraussetzung einer kom-

‘| ' plexen Sanierung dar.

Zur erwihnen ist, daf bereits im
Rahmen der Voruntersuchung der
zukinftige ausfilhrende Baube-
trieb mit dem Ziel einbezogen wur-
de, die handwerklichen Fragestel-
lungen der Fachwerksanierung
rechtzeitig zu beraten. Dazu geho-
ren vor allen Dingen:

* Beratung der Sanierungsmaf3-
nahmen im Hinblick auf die voll-
stindige Beseitigung der Scha-
densursachen

* Verwendung vorgetrockneten
Eichenholzes

* Abstimmung der erforderlichen
Imprignierungsmenge

* Abstimmung Uber die erforder-
liche Erneuerung der Gefache.

3. Erfassung des
Bauvzustandes
3. 1. Umfang der Untersuchung

Zeichnerische Unterlagen zur
Bausubstanz standen nicht zur Ver-
fiigung, so daR ein komplettes Auf-
maf erstellt werden mufite.

Da nur beschrinkte Mittel zur
Verfiigung standen, sollten die
zeichnerischen Unterlagen der Ge-
nauigkeitsklasse 1 nach den Emp-
fehlungen des Landesdenkmalam-
tes Baden-Wiirttemberg entspre-
chen, d.h. die Unterlagen genligen
den Kriterien einer einfachen Ge-
biudedokumentation.

Mittels einer Schlauchwaage
wurde eine horizontale Ebene
durch das Haus gelegt, so daf auch
Verformungen und Schiefstellun-
gen erfaflt werden konnten. In der
zeichnerischen = Dokumentation
sind diese anhand der sich auf die
Nullebene beziehenden Mag3ketten
nicht ersichtlich, aber erkennbar
dargestellt.

Bei den Stielen wurde ein Ab-
weichen zwischen 2 und 15 cm zur
Senkrechten und bei den Schwel-
len zwischen 3 und 10 cm zur Waa-
gerechten ermittelt.

Bestandteil der Aufmafarbeiten
war eine Numerierung aller Holz-
bauteile. Diese zusitzliche Auf-
wendungen ermoglichten eine de-
taillierte Festlegung der erforderli-
chen Sanierungsarbeiten.

Eine detaillierte visuelle Begut-

.zehnte wurden an €er

achtung der Konstruktion unter
Beachtung der DIN 68 800.

Alle Nachweise der statischen
Berechnung basieren auf folgen-
den Grundlagen:

DIN 1055 - Lastannahmen

DIN 1052/88 - Holzbauwerke

DIN 4074/89 - Giitebedingun-
gen fiir Nadelschnittholz
3. 2. Bauweise /
Konstruktionsprinzip

Fachwerkhiuser sind keine rei-
ne Holzbauweise, sondern eine
Mischbauweise, bei der das tra-
gende Gerippe aus Holz und die
Ausfachungen aus ia. regional
verfiigbaren Materialen bestehen.
Die in Stockwerkbauweise abge-
bundenen Gebinde bestehen aus
Schwelle, Rihm, Stielen, Fillhol-
zern und Streben. Die Gebinde
sind in Traufhdhe abgebunden,
wobei alle Holzelemente mitein-
ander verzapft und stellenweise
verblattet sind. Lingsstofe der
Schwellen und Rihme sind als
StumpfstoRe ausgefithrt. Da die
Kapelle nur einen Raum umfaft,
sind die Fassadengebinde mit Stre-
ben versehen, um die notwendige
Aussteifung zu gewihrleisten (Bild
3, 4).

Die vier AuRenwinde umfassen
einen Raum von ca. 9,5 m Linge
und ca. 6,2 m Breite. Das Dach ist
in der Form eines Satteldaches aus-
gebildet. Die Gesamthohe betrigt
ca. 7,7 m (Grundfliche ca. 59 qm).

Die Dachbalken des Daches lie-
gen zwischen Rihm und Stock-
schwelle. Das Holzfachwerk ist
sichtbar, die Gefache bestehen aus
Ziegelmauerwerk. Das Gebiude
ist nicht unterkellert.

Das Dach ist mit Biberschwin-
zen als Kronendach eingedeckt.
Das Kehlbalkendach trigt die
Dachhaut.

Die Dachkonstruktion ist ein
Kehlbalkendach mit einfach ste-
hendem Stuhl. Die Lingsausstei-
fung wird tiber ein symmetrisches
System von Riegeln, Streben, Stiit- |
zen und Verkreuzungen realisiert.
Alle Verbindungen sind verzapfi.
3. 3. Schadensumfang/
-ursache

Im Laufe der Jahre t

tion eine Reihe veom 1
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aussetzung fiir einen starken Trotz-
kopfbefall (Coelostethus pertinax
L. J.). Dieser Befall umfafit groe
Teile des Innenraumes der Kapelle
und fiihrte teilweise zur fast voll-
stindigen Zerstérung einiger Holz-
teile.

Eine Fliche von mehr als 10 gm
des Holzes ist durch Echten Haus-
schwamm (Serpula lacymans) be-
fallen.

Die Ausbreitung des Myzels voll-
zog sich zwischen der Fachwerk-
wand und nachtriglich angebrach-
ter Holzwolle-Leichtbau-Platten.

Nach Entfernung der Verklei-
dung konnte anhand des vorhan-
denen Oberflichenmyzels auf dem
Holz die Ausbreitung recht genau
festgestellt werden.

Bild 5 zeigt die fortgeschrittene
Zerstorung eines Stinders im befal-
lenen Bereich.

Die vorhandenen Reste des Be-
falls verdeutlichen zum einen, daf}
es sich um einen sehr umfangrei-
chen Befall handelt und zum ande-
ren zeigt das frische Oberflichen-
myzel, daf der Befall noch sehr ak-
tiv ist. Die FuRschwelle der Kapelle
ist in allen Bereichen vollstindig
zerstort. Ursache. dafiir ist die feh-
lende bzw. unwirksam gewordene

36

Bild 5: Zerstorung durch den Echten Hausschwamm

Horizontalsperre unter der Schwel-
le und eine Anhebung des Gelidn-
des, so daR keine Sockelausbil-
dung erfolgte. Die Zerstdrungen
reichen teilweise bis zur Humusbil-
dung im Schwellenbereich. Der Er-
reger dieser Zerstorung ist die Mo-
derfiule. Ob zusitzlich weitere
Schidlinge fiir die Zerstorung ver-
antwortlich sind, kann aufgrund
der weit fortgeschrittenen Zersto-
rung grofler Teile der Schwelle
zum gegenwirtigen Zeitpunkt
nicht mehr festgestellt werden.

Verstirkt wird diese Situation
durch die Lage der Kapelle in der
Nihe der Elbe. Nach Aussagen des
Pfarrers stand der Kirchraum vor
der Errichtung eines Elbedammes
mehrmals bei Hochwasser unter
‘Wasser.

Die Eichenholzteile der Dach-
konstruktion weisen aus holz-
schutztechnsicher  Sicht  keine
Schiden auf. Es konnte in den un-
tersuchten Bereichen im Dach kein
tierischer oder pflanzlicher Befall
festgestellt werden. Gleiches trifft
fiir die beiden Giebelgefache und
Glockenaufhidngung zu.

Demgegeniiber weisen die Na-
delholzteile des Daches erhebliche
Schiden auf:

1. Die Dachlatten sind besonders
auf der Seite der Achse II-III von
Destruktivfiule befallen. Es liegt
zum Teil eine erhebliche Schidi-
gung durch eine Wiirfelbruchaus-
bildung vor. Gleichzeitig liegt eine
Uberlastung der Latten vor.

2. Ein Freilegen der Dielung im
Dachgeschof3 ergab eine starken
Befall durch den Hausbock (Hylo-
trupes bajulus /L. J./). Die Dielung
ist zum Teil vollstindig zerstort.

4. Bewertung des
Bauvzustandes

Wie die Schadensaufzihlung
zeigt, wurden an zahlreichen Bau-
teilen erhebliche Schiden festge-
stellt. Fiir die massiv befallenden
Holzbauteile ist die Tragfihigkeit
nicht mehr gewihrleistet. Ebenfalls
ist durch die Schiddigung einiger
Streben die Lings- und Queraus-
steifung des Gebiudes nicht mehr
gesichert.

Die Wiedererlangung der Trag-
fihigkeit und Funktionssicherheit
kann nur durch das Auswechseln
der befallenen Bauteile erreicht
werden.

5. Festlegung
bauvtechnischer
MaBnahmen zur
Wiedererlangung

er
Funktionsfiahigkeit
des Gehéudes

Bei den ausgearbeiteten Vor-
schlidgen fiir die Instandsetzung
sind die Gutachter davon ausge-
gangen, daf die zustindige Denk-
malpflegebehtdrde und die Kir-
chengemeinde einem Abrif3 des
Gebiudes nicht zustimmen.

Aus der Sicht der Gutachter er-
gibt sich fiir die Wiederherstellung
der Nutzungsfihigkeit die Not-
wendigkeit einer Generalinstand-
setzung des gesamten Gebidudes
einschlieBlich der holzschutztech-
nischen Sanierung der im Bau ver-
bleibenden Holzer (s. unter Tabel-
le 1).

Im Einzelnen sind das folgende
Mafinahmen:

1. Die Futschwelle ist vollstin-
dig unter Beachtung des konstruk-
tiven Holzschutzes zu erneuern. In
die Sanierung bzw.Instandsetzung
sind auch die Fu3punkte aller Ver-
tikalholzer einzubeziehen, da die-

LISTE DER AUSZUWECHSELNDEN BAUTEILE
Gutachten Kapelle Gnevsdorf Blatt-Nr. 4
Bauteil- Benennung OQuer-— Linge o’| Art der Verbindung
Nr. schnitt
cm

Ansicht IV-T

10 Strebe 15/16 |2,10 |0,05| 2 Zapfen, Verblattung

11 " 18/16 |2,50 (0,072 " . &

12 " 17/16 |2,10 (0,06 | 2 " . "

13 Andreaskreuz| 18/14 |1,90 (0,05( 2 ad . "

14 " i8/14 | 1,90 |0,05| 2 ” N "

15 " -| 16/14 [1,90 |0,04 | 2 % . "

16 " 18/14 (1,90 |0,05| 2 b é "

26 Brustriegel 17/14 1,75 |0,04 | 2 L .2 Zapfenlécher

2 Schwelle 21/19 | 9,50 (0,38 |12 Zapfenlécher

Ansicht IT-TIY

3 Schwelle 21/19 |9,50 |0,38| 12 Zapfenldcher

47 Strebe 18/16 | 2,10 |0,06| 2 Zapfen, Verblattung

50 Andreaskreuz| 14/16 [1,90 (0,04 2 " 5 ¥

51 L 14/14 |1,90 |0,04 | 2 " . ¥

52 " 14/17 (1,90 |0,05| 2 " B "

53 S 16/14 [ 1,90 [0,04 | 2 " 5 "

56 Riegel 19/18 | 1,80 |0,06| 2 " § "

61 " 18/18 | 1,80 |0,06| 2 "
Ansicht ITI-IV

146 Riegel 18/19 (1,45 (0,05| 2 Zapfen, Verblattung

147 " 18/18 | 1,45 (0,05 2 "

149 " 18/18 | 1,45 (0,05 2 "

150 " 18/17 | 1,45 (0,04 2 "

152 . 19/18 | 1,40 (0,05 2 "

153 il 18/17 | 1,40 | 0,04 2 "

155 " 19/18 | 1,45 (0,05 2 " » Verblattung

156 " 18/18 | 1,45 |[0,05( 2 "

136 Schwelle 21/19 | 6,00 [0,24] 2 " . 5 Zapfenlécher
Ansicht I-1I

80 Eckstinder 21/25 (4,00 |0,21 | 2 Zapfen,5 Zapf.-lécher

81 Stidnder 19/24 |.4,00 |0,18 | 2 % 6 »

84 " 19/23 | 4,00 (0,17 | 2 " .6 o

85 Eckstédnder 21/25 |4,00 (0,21 2 " o3 "

86 Strebe 16/16 | 2,15 (0,06 | 2 " , Verblattung

87 " 17/14 | 1,80 |0,04 | 2 " "

88 N 18/13 | 2,20 |0,05|2 " , "

89 " 18/19 (1,80 |0,06 | 2 " . "

91 Riegel 19/18 | 2,20 |0,75( 2 "

100 " 15/16 | 2,40 |0,06

102 " 19/18 | 1,20 (0,042 "

103 - 19/16 | 1,20 0,04 | 2 " . Verblattung

78 Schwelle 21/19 | 2,50 |0,10( 1 bl . 3 Zapfenlscher

79. = 21/19 | 2,50 0,10 1 " ,.3 o

Bild 6: Liste der auszuwechselnden Bauteile




se zwangsliufig mit geschidigt
sind. Zwischen neuem Sockelmau-
erwerk und neuer FuRschwelle ist
eine horizontale Feuchtigkeitssper-
re einzubauen.

2. In den vom Echten Haus-
schwamm befallen Bereichen sind
einschlieRlich einer Sicherheitszo-

ne von 1,0 m iiber den sichtbaren

Befall hinaus, alle Holzbauteile
und die Gefache auszuwechseln.

3. Alle durch tierische Schidlin-
ge befallenen Holzer miissen be-
beilt werden oder sind bei beson-
ders starker Schidigung (Quer-
schnittsschwichung 40%) auszu-
wechseln.

4. Alle Ausfachungen - die Fen-
ster, die Dachlatten und der Fuf3-
boden - sind zu erneuern.

Fiir die auszuwechselnden Bau-
teile wurde eine Holzliste (Bild 6)
erstellt, die neben geometrischen
Angaben auch die Art der Verbin-
dung enthilt. Auf den Zeichnun-
gen werden die zu erneuernden
Bauteile farblich gekennzeichnet.

6. Zusammenfassung

Trotz erheblicher Bauschidden
kann die Fachwerkkapelle durch

GEBAUDETEIL

BerFuND/SCHADEN

HapNAHMEN

|l den Hausbock

*Befall der

~Uberlastung der Dachlatten

Dielung durch

*Ausbau der Dielung
*Freilegen der Deckenbalken
*Bebeilen der Deckenbalken
*Bekamp fung des aktiven
Betfalls mit dem
Spritzverfahren (2--3 mal)-
siehe Pkt. ©

“Erneuerung der Dachhaut.
enschlieflich der Dachlatten
*Beachtung der Statik

*Betall durch den Echten
Hausschwamn

=Befall durch den WeiBen
Parenschwamm

*Befall durch den Trotzkopf

*vollstandige Zerstérung der
FuBschwelle

*Ausbau der gekennzoeichneten
Holzteile einschl.Geiache

*Ausbau der gekennzeichneten
Holzteile einsch).Gefachs

*Bebeilen der Querschnittoe
=Ausbau der gekennzeichneten
Holzteile einschl.Gefache

*Erneuerung der FuBschwelle
entsprechend der Hinweise

des Hauptgutachtens

Tabelle 1: Zusammenfassung der Schéden und der erforderlichen MaBBnahmen

eine Generalinstandsetzung erhal-
ten werden. Wichtig dabei ist, dafy
mit der Beseitigung der Bauschi-

QUALITATSARBEIT SICHERT
VOLLE AUFTRAGSBUCHER BEI DER
BAUWERKSINSTANDSETZUNG

In der Potsdamer Sonnenland-
strale hat die Bausanierung und
Geriistbau GmbH ihren Sitz, die
sich seit ihrer Griindung Aufgaben
der Fassadeninstandsetzung wid-
met und sich in duRerst kurzer Zeit
zu einem: leistungsfahigen Bauun-
ternehmen entwickelt hat. Mit Ge-
schiftsfithrer Herrn Richter fihrten
die bi bauwirtschaftliche Informa-
tion kiirzlich ein Gesprich.

bi: Herr Richter, bitte stellen Sie
sich und Ibr Unternebmen unse-
ren Lesern zundchst einmal kurz
vor.

Herr Richter: Nun ich bin 36
Jahre alt. Eine selbststindige Tétig-
keit deren Ergebnisse man sehen
und erfassen kann hat mich schon
von je her interessiert. Da lag die
Arbeit in der Baubranche sehr na-

he und so habe ich den Beruf eines
Maurers erlernt.

Danach nahm ich ein Studium
auf und wurde Hochbauingenieur.
Im Jahre 1988 griindete ich meinen
Handwerksbetrieb "Bau und Ge-
riistbau Bernd Richter" mit zwei
Beschiftigten.

Arbeit und Auftrige gab es von
Anfang an genug. Alles andere je-
doch, besonders die Beschaffung
von Material und Ausriistungen
und die Qualitidt dessen was man
zugeteilt bekam, oder sich sonst ir-
gendwie organisieren konnte, lieR
oft viel zu wiinschen tibrig.

Bis Anfang 1990 hatte ich den
Betrieb auf 10 Mann vergrofert.
Das war die obere Beschiftigungs-
zahl die ein Handwerksbetrieb aus
steuerrechtlichen Griinden haben
durfte.

den auch die Ursachen fir die
Schiden fachgerecht beseitigt wer-
den.

Als sich mit der Verdnderung der

politischen Verhiltnisse die Mog-
lichkeit dazu bot, griindeten wir
am 1. Juli 1990 die "Bausanierung
und Geriistbau GmbH", deren ge-
schiftsfithrender Gesellschafter ich
bin.
. Gleichzeitig erweiterten wir un-
ser Firmenprofil um die zwei Berei-
che Fassadeninstandsetzung und
Fufbodenbeschichtung.

bi: Warum haben Sie gerade
diese beiden Leistungen in Ibr Fir-
menprogramm aufgenommen?

Herr Richter: Dafir gab es vor
allem zwei Griinde. Generell ist ja
in allen Bereichen des Bauens ein
groRer Nachholbedarf in den neu-
en Bundeslindern vorhanden,
aber als Gertistbauer wufite ich aus
der eigenen tiglichen Erfahrung in
welch schlechtem Zustand beson-
ders die Fassaden vieler Gebidude ,
vor allem auch Wohnhiduser in
Potsdam ‘wie {iberhaupt im Land
sind und das es unumginglich sein
wiirde gerade auf diesem Gebiet

Neben allen Gefachen miissen
etwa 70% der Fassadenholzer er-
setzt werden. Q

Richter: "Unser Unternehmen hat
sich auf 34 Mitarbeiter vergré-
Bert".

zu beginnen, um den weiteren
Verfall der Bausubstanz zu stop-
pen. Bei dem quantitativen Aus-
maf dieser Schiden haben wir da-
mit sichere Arbeit auf Jahre hinaus.

Der zweite Grund und das
mochte ich schon einen gliickli-
chen Umstand nennen war, daf3

Stahischornstein Vertrieb

W. Gaus Gmbh
2357 Bad Bramstedt — Lehmbarg 30
‘Tel. 04192/5654 — Fax 04192/5384

Freistehende Stahlschornsteine DIN 4133
GroBschornsteine fiir die Industrie bis

130 m Hohe — Schornsteine fiir Blockheiz-
kraftwerke — Abluft — Zuluft — Sonderanftg.
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